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PARA LA REHABILITACION
DE PUENTES DE HORMIGON

CONSTRUYENDO CONFIANZA



SOLUCIONES SIKA
Para Ia rehabilitacion de puentes de hormigon




PUENTES DE HORMIGON

INFRAESTRUCTURA IMPORTANTE Y VALIOSA

Alo largo de Ia historia, los puentes han sido siempre estructuras importantes y valiosas
en si mismas y como parte de nuestra infraestructura, permitiendo una comunicacién
mas facil y rapiday el transporte de personas, ganado y mercancias. Esto significa que
por su propia naturaleza, los puentes se construyen en zonas donde la topografia, las
condiciones del suelo, otras estructuras ya existentes implican que estos lugares no san
adecuados para vias convencionales, carreteras o la construccion del ferrocarril.

Por lo tanto los puentes se encuentran en una amplia variedad de los entornos mas
desafiantes - cruce de barrancos, zonas montafosas, en valles, lagos, rios e incluso mares
u otros edificios y estructuras urbanas. Debido al incremento continuo de |a frecuencia
de traficoy alas cargas de disefio sobre nuestros puentes, éstos se encuentran
sometidos a tensiones y esfuerzos adicionales de manera constante,

Los puentes modernos se fabrican principalmente en hormigén armado y estan
disefiados generalmente con una esperanza de vida Util de mas de 100 afios.

Estudios recientes en Europa y América del Norte han mostrado que la mayoria de

los puentes existentes ya presentan algin grado significativo de degradaciony
muchos de ellos presentan, por lo tanto, la necesidad de ser reparados y restaurados de
manera urgentey sustancial.
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REHABILITACION DE PUENTES DE HORMIGON CON
SIKA - DURADERQG, RENTABLE Y SOSTENIBLE

Durabilidad

Los puentes de hormigén armado estan disefiados para mante-
ner su servicioy funcién durante largos periodos de tiempo.
Durante su vida en servicio, el hormigén esta sometido a muchas
influencias agresivas, incluyendo cargas variables y vibraciones,
condiciones climaticas extremas, presencia de cloruros en las
sales de deshieloy ciclos de hielo / deshielo, ademas de cloruras
transportados por el aire en los ambientes marinos.

Para los nuevos puentes, los ingenieros necesitan producir
hormigon que sea capaz de lograr una larga vida atil. Todos los
cédigos de practicas pertinentes y normas deben ser seguidos de
cerca, incluyendo un recubrimiento del hormigén sobre el acero
de refuerzo, una buena compactacién sin huecos, etc. Muchos de
nues-tros puentes de hormigén existentes no estan construidos
de acuerdo a los ultimaos estandares, que es uno de los motivos
de los dafios y deterioros, que se traducen en una reduccién
significativa de su vida atil.

Para reducir los costos de mantenimiento, los materiales sélo se
deben aplicar cuando se haya probado su durabilidad, lo que
aumenta la vida atil y reduce la frecuencia de dicho manteni-
miento. Sika ofrece una amplia gama de soluciones para la
reparacion, proteccion y refuerzo del hormigén y acero, para
garantizar que puedan cumplir con su durabilidad requerida.

SOLUCIONES SIKA
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Gestion del Ciclo de Vida

Un ciclo de vida adecuado en cuanto a coste y gestion de todas
las areas de disefio del puente, construccién y gestion, incluyen-
do el mantenimiento correcto, no sélo salvaguarda la inversion
de los propietarios, sino que también garantizan la seguridad de
los usuarios del puente, mantiene el nivel de sus capacidadesy
sus funciones comunitarias; ademas estas estructuras pueden
convertirse frecuentemente en una parte importante de una
ciudad, region o incluso un patrimonio nacional.

Ese ciclo de vida ofrece a los propietarios del puente el mejor
enfoque para minimizar cualquier tiempo de cierre y aumentar
los plazos estipulados entre las obras de mantenimiento
programadas, por lo tanto también se logra el menor coste total
durante la vida util completa de la estructura.

Sika ofrece a los propietarios del puentey a sus gerentes de
mantenimiento las herramientas adecuadas de disefio y planifi-
cacién, seguidas por soluciones y sistemas completos de
rehabilitacién bien disefiados y probados, para aumentar
considerablemente el tiempo entre el mantenimiento necesarioy
/ o los ciclos de reparacién. Esto es de gran ayuda en el ahorro no
sélo en los ciclos de vida de costes generales definidos, sino
también en el ahorro de los propietarios del puente y el tiempo
de uso, los gastos personales de los retrasos y los cierres,
ademas del impacto medioambiental de sus puentes.




Sustentabilidad

Ademas de |a durabilidad, la sostenibilidad y la responsabilidad
con el medio ambiente se han convertido en un componente
cada vez mas importante de los requisitos para la rehabilitacion
de las estructuras de puentes. De hecho, el impacto ambiental
de tales obras publicas, es también una parte cada vez mas
importante del pre-contrato de cada proyecto «evaluacién del
riesgo» en virtud de las normas mas recientes.

El uso responsable de nuestros limitados recursos naturales es
esencial para las generaciones futuras, por lo tanto todo el
proceso de rehabilitacion del puente también tiene que ser
considerado en relacién con la seleccion de los materiales de
reparacién, que sean ecoldgicos y sostenibles, en la medida que
sea posible.

Esto también incluye la posibilidad de minimizar la contamina-
cién creciente del trafico, el consumo de energia en la produccion
de materiales, la eliminacion segura de envases y residuos y la
reduccién al minimo en el uso de recursos escasos. Sika esta
luchando por un medio ambiente mas sostenible mediante la
optimizacion de nuestra logistica, reduciendo el consumo de
energia, reduciendo los recursos naturales en nuestros procesos
de producciéon y mediante el desa-rrollo de soluciones innovado-
ras para limitar las emisiones de VOC

(compuestos organicos volatiles), por ejemplo. Ademas Sika
apoya activamente a muchos de los proyectos verdes a nivel
mundial, regional y local, para crear un futuro mas sostenible.

Sika mas de 100 Afios de Experiencia

Sika tiene experiencia en |a rehabilitacion de todo tipo de estructu-
ras de hormigén armado. Con sistemas conocidos de eficacia
probada e innovadores y nuestra gama completa de productos,
Sika puede proporcionar a los contratistas de mantenimiento de
puentesy sus clientes, la solucién apropiada para todo tipo de
rehabilitacion de puentes y trabajos de mantenimiento. Estos
incluyen: reparacion y proteccion del hormigén, impermeabilizacion
de la cubierta estructural, refuerzo estructural, proteccién contra la
corrosion del acero, sellado de juntas con estanqueidad al agua,
lechadas de alto rendimiento y soluciones de unién estructural
(rigido y elastico). La experiencia de Sika viene de una experiencia a
nivel mundial en el mantenimiento de puentes y rehabilitacion,
adquirida durante mas de 100 afios en el complejo negacio de
productos quimicos para la construccion.

Sika produce productos y sistermas de calidad controlada, con
soluciones para la rehabilitacién del puente, todo ello suministrado
a con una logistica eficiente. En general, nuestros especialistas de
Sika que estan bien entrenados, son los factores clave para nuestro
éxito en Ia provision de soluciones duraderas y de coste eficiente y
eficaz para la rehabilitacién del puente.

Numerosos proyectos de éxito en todo el mundo reflejan la
satisfaccion de nuestros clientes: propietarios y operadores de
puentes, ingenieros consultores y otros especificadores, contratis-
tas principales, contratis-tas especializados y distribuidores de
material son todos beneficiarios de los singulares “ Valores
Afiadidos” de Sika.
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LA EXPOSICION DE LOS PUENTES DE HORMIGON
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Entrada de Agua

El agua puede penetrar naturalmente a través de los poros de las
estructuras de hormigén armado. En las zonas de hormigdn carbonatado
o donde hay un alto contenido de cloruro en |a superficie de las barras

de acero, corrosion de las armaduras, se pueden producir fisuras o
descascaramientos en la superficie.

Carga Dinamica y Estatica

La sobrecarga debido a las cargas de trafico cada vez mayores, un disefio
inadecuado, dafios a la estructura, fallo por fatiga, efectos de terremotos,
o cualquier otro tipo de impacto mecanico, tales como el impacto de
vehiculos, pueden exceder o reducir la capacidad de carga de la estructura.

Variacion de la Temperatura

Por su propia naturaleza y emplazamiento, los puentes estan sometidos a
una amplia variacion de temperaturas entre el dia y la noche, el invierno y el
verano, o entre diferentes lados o superficies de la estructura. Estos
frecuentes ciclos tienen como resultado esfuerzos térmicos y de movimiento
en la estruc-tura de hormigén que también pueden dar lugar a fisuras.

Diéxido de Carbono

El dioxido de carbono (CO2) reacciona con el hidroxido de calcio (Ca(0OH)2)
en el liquido de los poros de la matriz de cemento de las estructuras de
hormigén y se depositan como Carbonato Calcico (CaCQ3). Este proceso
conocido como carbonatacién reduce la proteccién del acero de refuerzo,
cuando el praceso llega a las barras de refuerzo.

Entrada de Cloruros

Los cloruros provienen de las sales de deshielo que se utilizan en invierno,
o del agua salada de los ambientes marinos. Pueden penetrar en la
estructura de hormigén y una vez que lleguen a las barras de refuerzo,
pueden destruir la capa de pasivacién causando la corrosion por picadura.

Accion Hielo/Deshielo

El proceso de hielo-deshielo crea tensiones en la matriz de hormigon
debido a la expansion de agua libre en los poras capilares durante las
condiciones de congelacién, lo que puede dar lugar a la expansion de la
superficie de hormigén de baja calidad. Esta accién también se acelera en
gran medida por la presencia de cloruros en el agua.

Superficie de Erosiéon/Abrasion

Los elementos de hormigdn sumergidos en agua, tales como pilares o
columnas del puente, estan expuestos continuamente a la erosiény la
abrasién de sus superficies. El dafio se produce a partir de la accién del
agua que fluye rapidamente, y las particulas de arena u otros materiales
solidos en el agua.

Dafios por Fuego

El fuego debido a accidentes de trafico, por ejemplo, puede dar lugar a una
reduccion de la integridad estructural de cualquiera de los elementos de
hormigén, incluyendo los pilares, tableros o segmentos prefabricados etc.
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DANQ Y DETERIORO DEL HORMIGON
EL ORIGEN DE LAS CAUSAS

Corrosion del Acero de Refuerzo Lixiviacion / Eflorescencia

Causas: (Ejemplos) Causas: (Ejemplos)
m Entrada de cloruros m Entrada de agua
m Hormigon carbonatado

m Corriente electrica de fuga

Fisuras no Estructurales

Causas: (Ejemplos)

m Retraccion

m HMovimiento térmico

m Reaccion de alcali agregada
(AAR)

HORMIGON
Estructuras subterg




Desprendimiento de
Hormigén

Causas: (Ejemplos)
m Corrosion del
refuerzo de acero
m Accion de
hielo/deshielo

m Impacto

Corrosion del acero

Causas: (Ejemplos)
m Revestimiento de
acero inadecuado

m Entrada de cloruro
m Entrada de agua

Fisuras Estructurales

Causas: (Ejemplos)

m Sobrecarga

m Movimiento estructural /
vibracion

m Efectos de terremoto

Descascaramiento de la
superficie de Hormigén

Causas: (Ejemplos)

m Erosion

m Abrasion

m Expansion de la sal

m Accion hielo/deshielo

= HORMIGON
Estructuras subterraneas impermeables
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CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA
REHABILITACION DEL PUENTE

Antes de definir la estrategia de reparacién y proteccion, inclu-
yendo el procedimiento de reforma detallado, los requerimientos
de reparacién relacionados con el proyecto especifico del puente
deben ser considerados. Estos requerimientos pueden tener una

DURABILIDAD

Los trabajos de mejora en una
estructura del puente pueden tener
un coste significativo; por lo que la
frecuencia de estos trabajos deberia
estar lo mas alejada posible. Por lo
tanto los productos utilizados en los
trabajos de mejora del puente deben
proporcionar una durabilidad
adecuada para ampliar la frecuencia
de la vida util definida.

DURACION DE CIERRE

El tiempo para el cierre del puente o
el carril tiene una influencia directa
en el coste de los trabajos de mejora.
La eleccién para la seleccién de los
sistemas de reparacion y proteccion
debe permitir un rapido retorno al
servicioy por lo tanto reducir Ia
interrupcion del trafico a un minimo.

TEMAS ESTETICOS

Los puentes de hormigoén se
construyen a menudo con disefios
innovadores y pueden convertirse en
puntos de referencia bien conocidos
en laregion. Porlo tanto las conside-
raciones estéticas a menudo pueden
también desempefiar un papel
importante en el disefio y ejecucion
de los trabajos de mejora del puente.

COMPATIBILIDAD DEL SISTEMA

Los trabajos de mejora en L ARk ¢ I e T
estructuras de puentes complejos, - RETEE =
a menudo exigen un sistema
completo e integrado. Es muy
importante que todos los productos
utilizados sean compatibles. El uso
de un sistema completo con produc-
tos probados y sistemas compati-
bles, asegura que esto se logre.

SOLUCIONES SIKA
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influencia importante en la determinacién del correcto disefo,
planificacién y construccion, junto con el mantenimiento futuro
de las obras necesarias para el puente. Ejemplos de estos requeri-
mientos relacionados con el proyec-to se detallan a continuacion.

CICLO DE VIDA DEL COSTO TOTAL

El costo total debe tener en cuenta
los costos reales de los trabajos de
mejora, ademas de los costes de
mantenimiento de la vida Gtil
definida. Esto influye significativa-
mente en la seleccién del concepto
de rehabilitacién apropiadoy los
materiales especificos que se
utilizan.

EXPOSICIONES / CONDICIONES

El emplazamiento especificoy las
condiciones ambientales, tales como
el clima, el accesoy el espacio para la
aplicacion de materiales, también
influyen significativamente en la
seleccion del concepto de rehabilita-
ciény / los materiales adecuados y
técnicas de aplicacion.

EL TRAFICO

Para reducir al minimo la alteracién
del trafico, hay que establecer largos
periodaos entre los trabajos de mejora.
Las reparaciones también tienen que
hacerse bajo carga de trafico en
tiempo real. Esto requiere materiales
especiales y sélo los sistemas que
estén especificamente probados para
ser adecuados para la aplicacion bajo
carga dinamica lograran la calidad y
durabilidad requerida.

ECOLOGIA

Un entorno amigable con el medio
ambiente y unos materiales sosteni-
bles, como productos sin disolven-
tes, ayudan a salvaguardar el medio
ambiente. Esto es un requisito cada
vez mas importante y en algunos
paises se tienen que pagar impues-
tos adicionales por la utilizacién de
productos que liberan compuestos
organicos volatiles (VOC's).




PROCEDIMIENTOS GENERALES PARA LA
REHABILITACION DEL PUENTE

La reparacion y proteccion de puentes de hormigén armado  europea EN 1504-9) definen los principios y métodos para res-
siempre debe ser ejecutada de acuerdo con todas las normas y  taurar el hormigén dafiado. Por favor, consulte con nuestra pagi-
regulaciones locales. Después de un estudio detallado y un anali-  na web y/o llamando al Departamento Técnico para obtener mas
sis de las causas, los procedimientos adecuados para una rehabi-  informacion relativa a la reparacién y proteccién del hormigén.
litacion de éxito pueden definirse. Las normas (como la norma

TIPOS DE DANOS / DEFECTOS (EJEMPLOS) POSIBLES PRINCIPIOS / METODOS
: o T PARA LA REPARACION PARA LA PROTECCION

m Restauracion del hormigon m Proteccion contra la entrada
m Resistencia fisica

Desconchado del
cemento
Descascarillado
de la superficie
de harmigén

Corrosion del acero m Restauracion de la pasividad m Aumento de la resistividad
de refuerzo
m Control catddico

m Proteccion catodica

m Control de zonas anddicas

m Restauracion del hormigon m Refuerzo estructural
m Inyeccion de fisuras

Fisuras
estructurales

m Relleno de fisuras m Proteccion contra la entrada
m Control de humedad
m Resistencia fisica

Fisuras no
estructurales

m Relleno de fisuras m Proteccion contra la entrada
m Control de humedad

Lixiviacion /
eflorescencia

m Ninguno m Proteccion contra la corrosion
en estructuras metalicas

Corrosién del acero
estructural

SOLUCIONES SIKA
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SIKA - SU PROVEEDOR DEL SISTEMA COMPLETO

Sika es un lider en el mercado global y tecnolégico de productos
guimicas para la construccién, tales como productos para rehabi-
litaciones de puentes. Tenemos plantas de fabricacién en todo el
mundo v filiales regionales en mas de 101 paises. Nuestra amplia
experiencia y conocimientos se han obtenido de los Gltimas 100
afos de trabajo en la rehabilitacion de puentes de hormigén ar-

mado y otras estructuras de ingenieria civil. Sika ofrece hoy en dia
una gama completa de productos y sistemas innovadores espe-
cialmente disefiados para resolver todos los requerimientos vy si-
tuaciones dificiles en los diferentes proyectos de rehabilitacién
especificos de puentes y de las candiciones de Ia obra en cualquier
parte del mundo.

Ejemplos de Innovaciones de Sika para Proyectos de Rehabilitacion de Puentes

Aditivos para Hormigén

i

&

' T -
Para un disefio de hormigén duraderoy
para la colocacion.

Sistemas para reparacion de Hormigén

Para trabajos seguros de reparacion de
hormigén incluso bajo carga dinamica.

SOLUCIONES SIKA
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Sistemas de Juntas Estancos

Para el sellado estanco de todos los tipos
de juntas de movimiento y construccion.

Inhibidores de corrosion

Membranas Impermeabilizantes
de Aplicacion Liquida

Proteccion duradera para puenteo de
fisuras en los tableros.

Sistemas de posteado

\ 1 , )

Proteccién con barra de acero embebida sinPara un refuerzo estructural de alta
cambiar la apariencia del hormigaén.

eficiencia de los puentes de hormigén
armado.



LOS “VALORES ANADIDOS” DE SIKA

Sika proporciona un soporte completo a los propietarios de los
puen-tes, especificadores y contratistas con los consejos vy asis-
tencia téc-nica necesaria para asegurar un proyecto exitoso. Esto
incluye asis-tencia en cada paso del proceso de rehabilitacion,
desde la situacion inicial, diagnosis de las causas, especificacio-
nes por escrito, detalles, procedimientos de ejecucion, control de

calidad y asistencia durante la aplicacion. La experiencia de Sika
contribuye a minimizar el coste total del proyecto en el ciclo de
vida en servicio definido. Adicionalmente esta experiencia y
nuestra presencia local en todo el mundo, significa que nuestros
clientes y sus clientes tienen el soporte técnico para resolver sus
problemas especificos, en cualquier lugar u ofician de trabajo.

Los Argumentos Adicionales de Sika son los Siguientes:

La experiencia de Sika - desarrollada
continuamente desde 1910.

i

Garantia de Sika - para una asociacion
fiable.

Gama completa de productos de Sika - to-
das las soluciones desde un proveedor

(nico. econémicamente.

Experiencia y competencia de Sika - en
todo el mundo.

Ingenieria de aplicacion de Sika - para la
aplicacién mas eficiente y efectiva

La compatibilidad del sistema completo de
Sika - demostrado fiablemente y testado.

Soluciones y sistemas de Sika innovadores Soporte completo de Sika a los proyectos-
- para estructuras de puentes duraderas.

desde el disefio hasta la realizacién, en
todas las fases del prayecto.

The unfilled
“Baenziger Block”

Filled “Ba
with crack sensitive Mortar behavior

ger Block” Mortar with good crack

Desarrollos adicionales probados de Sika
- para productos y sistemas totalmente
fiables.

SOLUCIONES SIKA
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UNA VISION GENERAL DE LAS SOLUCIONES SIKA PARA
LA REHABILITACION DE PUENTES DE HORMIGON

. TECNOLOGIA DEL HORMIGON REFUERZO ESTRUCTURAL
m Hormigdn de alta resistencia inicial m Refuerzo a flexion

m Hormigon estanco m Refuerzo a cortante

m Hormigon de endurecimiento rapido m Refuerzo a axil

m Hormigon de alta durabilidad m Sistemas de refuerzo a impactos

m Hormigén ultra resistente m Soluciones de refuerzo sismico

. REPARACION DEL HORMIGON

m Imprimaciones de puente de union

m Proteccion contra la corrosion

m Reparaciones manuales del hormigén
m Reparaciones aplicadas con maquina
m Morteros nivelantes y carenados

IMPERMEABILIZACION DEL
TABLERO

m Soluciones de sellado de juntas

m Inyeccion estructural estanca

m Revestimientos epoxi impermeables
m Membranas liguidas impermeabilizantes
m Imprimaciones adhesivas para asfalto

SOLUCIONES SIi
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. PROTECCION DEL HORMIGON FIJACION Y ANCLAJES . PEGADO ESTRUCTURAL

m Impregnaciones hidréfobas m Sistemas de relleno estructurales
m Impregnaciones m Morteros de fijacion e incrustacion
m Revestimientos rigidos y flexibles m Grouts de fijacion de rail

m Inhibidores de |a corrasion

m Sistemas de proteccion catodicay

galvanicos

mAdhesivos epoxi estructurales
m Anclaje de resina estructural
m Inyeccion de resina estructural

SOLUCIONES SIKA
B |a rehabilitacion de puentes de hormigon
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B SOLUCIONES SIKA PARA EL REEMPLAZO DEL HORMIGON

Vision general

En muchas situaciones diferentes, tales como la exposicién y pene-
tracion muy alta de cloruro, o el deterioro y dafios estructurales, el
hormigdén esta mas alla de la reparacion econémica y tiene que ser
reemplazado. Para la restauracién eficiente de las areas de gran es-
cala, se debe usar hormigén de alto rendimiento y calidad.

Requerimientos

m Hormigén de gran durabilidad, con una menor permeabilidad y ex-
celente resistencia a la expasicion futura

m Desarrollo de alta resistencia inicial para reducir el tiempo de
curado

m Trabajabilidad ampliaday excelente fluidez para permitir un hormi-
gén rapido, facil y seguro colocandolo con el rendimiento asegurado
m Utilizacién optimizada de las materias primas disponibles (inclui-
dos los aridos reciclados)

Sika en la Produccion de Hormigon

El desarrollo y produccién de innovadores disefios de mezcla de hor-
migén usando aditivos especiales ha sido un negocio clave en Sika
desde 1910. Nuestra tecnologia y nuestros productos de alta calidad
se han desarrollado continuamente durante este siglo de experien-
cia. Sika ofrece la gama mas completa de tecnologias de aditivos y
productos para la sustitucion eficiente de hormigén de alta duracion.

El Valor Afadido de Sika en el Reemplazo de
Hormigon

Conexion segura y union del hormigén “nuevo” con el hormigén
“existente”

Con los puente de adherencia SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®,
Sikadur 32 Gel y Sikadur 32 Gel LP, de alta fuerza de adhesion del
nuevo hormigén a los tableros de puentes existentes se consigue
|a correcta transmision de cargas estructurales.

Ventajas:

m Union de alta resistencia del nuevo hormigén al hormigan exis-
tente

m Transmision de carga estructural

m Tiempo de vida amplio durante las operaciones de hormigonado
m Rapiday facil aplicacién

SOLUCIONES SIKA
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Soluciones Sika para Hormigones Altamente
Duraderos

Aumento de la durabilidad del hormigén mediante el uso de:

m SikaControl® para minimizar la retraccion del hormigon

m Sika Aer® para aumentar la resistencia al hielo / deshielo

m SikaFume® humo de silice para aumentar la densidad de la matriz
m Sika® FerroGard® inhibidor de corrosion para evitar la corrosion
del acero de refuerzo

m Sika® Antisol® para el curado del hormigén para una durabhilidad
significativamente mejorada

m Sika® WT-200° para impermeabilizar el hormigén a través del
blogueo de su red capilar

Soluciones Sika para Hormigones de Alta
Resistencia Inicial

El hormigdn de alta resistencia inicial para la reduccion de los
tiempos de curado se consigue mediante:

m Amplia reduccién de agua y plastificacién con tecnologia

Sika® ViscoCrete® y SikaPlast®, para proporcionar el desarrollo de
una mavyaor resistencia y controlar con precision la trabajabilidad
del hormigoén

m El endurecimiento para acelerar el proceso de hidratacion us-
ando la tecnologia SikaRapid® y SikaPrecast®

Soluciones Sika para Hormigones
Autocompactable

Colada de hormigén, con capacidad de flujo maximo para periodos
especificos de tiempo sin la necesidad de vibraciones, mediante la
adicion de:

m Tecnologia Sika® ViscoCrete® para hormigén altamente fluidoy
trabajable con el uso optimizado de materias primas, basado en
la reduccion de agua con tiempo de trabajabilidad prolongado.

m Sika® Stabilizer para mejorar la estabilidad del hormigén auto-
compactable incluso con aridos de calidad inferior

m SikaFume® humo de silice para proporcionar un aumento de la
densidad y durabilidad de la matriz, con una estabilidad mejorada
del hormigdén fresco

SOLUCIONES SIKA
Para la rehabilitacién de puentes de hormigén
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B SOLUCIONES SIKA PARA EL REPARACIONES DEL HORMIGON

18

Vision general

La reparacion del hormigén dafado es uno de los principales requi-
sitos para el mantenimiento de puentes de hormigon. Los descon-
chados y descascaramientos completos de la superficie de hormi-
gon tienen gue ser reparados con materiales de reparacion de
hormigon duraderos. Un soporte de hormigon sano y correcta-
mente reparado es también el requisito basico para cualquier sis-
tema de impermeabilizacién, proteccion o refuerzo que debe apli-
carse.

Requerimientos

m La compatibilidad del sistema completo (puente de unién, mor-
tero de reparacion, mortero de nivelacion)

m Aprobado para reparaciones estructurales cuando sea necesa-
rio (por ejemplo, de la clase R3 0 R4 seglin EN 1504-3)

m Sensibilidad baja a las fisuras

m Aplicacion sencilla y rapida

Experiencia en Reparacion de Hormigon

Sika ofrece una amplia gama de materiales de reparacién amplia-
mente testados y probados y sistemas basados en tecnologias
diferentes para cada necesidad y situacién. Estos incluyen impri-
maciones de unién y proteccién contra la corrosion, maorteros de
reparacion aplicados manualmente y con maquina, adecuado para
aplicaciones verticales y en techos, maorteros semi-fluidos para re-
paracion eficiente de los tableros de puentes, ademas de morte-
ros combinados de proteccion y nivelacién, que no requieren trata-
mientos adicionales de proteccion (tecnologia EpoCem®).

El Valor Afiadido de Sika en la Reparacion
del Hormigon

Tecnologia testada y exclusiva Sikafloor® EpoCem® para reparacio-
nes rapidas de tableros de puentes y periodos cortos de tiempo de
espera para la aplicacion de los sistemas de impermeabilizacion.

Ventajas:

m Reducir los tiempos de espera necesarios antes de aplicar la im-
permeabilizacion del tablero del puente

m Para la reduccion de la preparacion del soporte gracias a una
mejor unién debido a la resina epoxi

SOLUCIONES SIKA
Para la rehabilitacién de puentes de hormigén
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Soluciones Sika para Trabajos de Reparacion
Horizontal

Sistema de reparacién en capa fina para tableros de puentes:

m Imprimacién puente de adherencia para las reparaciones de
grandes areas (cuando corresponda):

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®, Sikadur®-32 Gel LP

m Morteros de reparacion tixotrépicos para reparaciones de par-
ches locales: serie Sika MonoTop® Tipo R3/R4

m Morteros cementosos nivelantes, autonivelantes, modificados
epoxi: Sikafloor®

m Mortero epoxi tixotrépico de reparacion estructural Sikadur®-41

Soluciones Sika para Trabajos de Reparacion
Vertical

Sistemma de reparacion estructural de hormigén para pilares y vigas:
m Imprimacion adherente (cuando corresponda):

Estructural: Sikadur®-32 Gel, Sikadur®-32 Gel LP,

SikaTop Armatec®-110 EpoCem. No estructural: Sika® Latex.

m Morteros de reparacién aplicados a mano o por maquina de
proyeccion via hiumeda: serie Sika MonoTop® tipo R3

m Morteros de nivelacion:Sikagard®-720 EpoCem®

Soluciones Sika para Trabajos de Reparacion
en techos

Sistemas de reparacion de hormigon estructural para voladizos y
otras superficies con carga dinamica viva:

® Imprimacioén puente de adherencia:

SikaTop®Armatec®-110 EpoCem®

Sikadur®-32 Gel, Sikadur®-32 Gel LP

m Mortero de reparacion aplicado a mano o con maquina: serie
Sika MonaTop® Tipo R3/R4

£~ 4
.
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SOLUCIONES SIKA PARA EL REFUERZO ESTRUCTURAL

Vision general

Si el acero de refuerzo existente se reduce en capacidad debido a
la corrosion, si las cargas de trafico se incrementan (es decir, car-
gas por eje permitido), o si el disefio estructural o de resistencia
sismica necesita mejorar, entonces, los puentes de hormigoén ar-
mado deben ser reforzados.

Requerimientos

m Alta resistencia a la traccion o alto médulo de elasticidad para
reforzary mejorar las vigas, losas, pilares, etc., estructuralmente
deficientes

m Facil de instalary con materiales anticorrosivos para ambientes
expuestos

m Aplicacién rapida para reducir los tiempos de cierre de trafico

Sika en el Refuerzo Estructural

Sika ha estado involucrada en el refuerzo estructural desde el de-
sarrollo de |a tecnologia en la década de 1960 mediante chapas de
acero pegadas. Desde 1991, Sika ha sido también pionera con el
desarrollo de polimeros reforzados con fibra de carbono basados
en sistemas estructurales de refuerzo. Como el lider indiscutible
a nivel mundial en el refuerzo estructural de todo tipo de estruc-
turas de hormigén armado, Sika ofrece una gama completa de
sistemas de refuerzo totalmente probados y ensayados.

El Valor Anadido de Sika en el Refuerzo
del Hormigon

Dispositivos de calefaccion Sika® CarboDur®

Adhesivo acelerador de curado en temperaturas bajas o para redu-
cir los tiempos de cierre, utilizando el innovador equipamiento de
calefaccién eléctrica - Sika® CarboHeater

Ventajas:

m Curado rapido del adhesivo estructural para reducir los tiempos
m Permite |a aplicacion de los sistemas de refuerzo Sika® Carbo-
Dur® a temperaturas mas bajas (por ejemplo en invierno)

m Permite |a aplicacion de los sistemas de refuerzo Sika bajo car-
ga dinamica viva

m Permite a los sistemas de refuerzo Sika ser utilizados para au-
mentar las temperaturas de servicio (en conjunto con Sikadur®-30)

SOLUCIONES SIKA
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Soluciones Sika para el Refuerzo a Flexion

Los sistemas de refuerzo estructural a flexion de los tableros de
puentes, consisten en adhesivos epoxi estructurales Sikadur® vy:
m La fibra de carbono reforzada polimérica, sistema de pultrusion
-Sika® CarboDur®

m El sistema de postesado para el refuerzo estructural -

Sika® CarboStress®

Soluciones Sika para el Refuerzo a Cortante

Sistemas de refuerzo a cortante de vigas y pilares, gue consta de
adhesivos epoxi Sikadur®y:

m Sistemas uni o bi-direccionales de tejido SikaWrap® basados en
fibra de carbano, para su aplicacién en vigas y pilares

Soluciones Sika para el Refuerzo Axial

Sistemas de refuerzo axial de los pilares, que consta de adhesivaos
epoxi Sikadur® vy:

m Tejidos uni o bi-direccionales SikaWrap® , basados en fibras de
vidrio o fibras de carbono

SOLUCIONES SIKA
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M SOLUCIONES SIKA PARA LA IMPERMEABILIZACION

Vision general

Para aumentar la durabilidad de los puentes de hormigén armado,
del hormigdn y las juntas de construccion, ademas de los tableros
de puentes, tienen que impermeabilizarse para evitar graves da-
fios en hormigoén, o en las armaduras del mismo.

Debido a la carga dinamica, los tableros de los puentes deben es-
tar protegidos con el sistemas de puenteo de fisuras, elasticos,
para dar cabida a cualguier movimiento y mantener la proteccion.

Requerimientos

m Propiedades de puenteo de fisuras, elastico, especialmente a
bajas temperaturas

m Resistencia a los cloruros y los productos quimicos de automo-
cién tales como combustibles, aceites y fluidos hidraulicos

m Facil de instalar y adaptarse a las variaciones de nivel y a las
condiciones del soporte

m Aplicacion rapida para reducir los tiempos de cierre del trafico

Sika en la Impermeabilizacion

Sika ofrece una gama completa de productos de sellado imper-
meables y de sistemas para puentes de hormigén armado. Estos
incluyen soluciones estancas para todo tipo de juntas, sistemas
de inyeccion de grietas y soluciones de impermeabilizacién de ta-
bleros de puentes para resolver cada tipo de problema.

Sika apoya a sus clientes con un servicio y apoyo Unico en estas
areas, incluyendo la inspeccién, las especificaciones por escrito,
los detalles, un apoyo completo sobre el terreno, etc.

El Valor Afnadido de Sika en la
impermeabilizacion del Hormigon

Promotor de Adherencia para Coberturas de Asfalto

Sistemas promotores de adherencia Sika para coberturas de as-
falto en los tableras de puentes impermeabilizados usando la im-
primacion Sikalastic®-825.

Ventajas:

m Alta transferencia de cargas a cortante
m Facil de aplicar

m Sistema de unién completo

SOLUCIONES SIKA
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Soluciones Sika para la impermeabilizacion
del hormigon

Sistemas impermeabilizantes duraderos para harmigén y tableros
metalicos:

m Membranas de aplicacion liquida Sikalastic®

m Revestimiento con Poxitar® AR

Soluciones Sika para el Sellado de Junta
elastica

Sistemas de sellado de juntas estanco de alto rendimiento para
uso en tableros de puentes, parapetosy otros elementos:

m Paraimpermeabilizacién fachada y paramento de junta: Siste-
ma Sikadur Combiflex® SG

m Para impermeabilizacién de juntas de fachada: Sellado de jun-
tas Sikaflex®

Soluciones Sika para la impermeabilizacion de
Fisuras

Sistemas de inyeccion estancos flexibles de unién estructural
para sellado de fisuras en estructuras de hormigén:

m Para el sellado de la superficie del tablero de los puentes: Siste-
mas de inyeccion basados en resinas acrilicas de poliuretano
flexible Sika® Injection

m Para fisuras estructurales y raparacion de huecos:

Sistemas de resinas epoxi Sikadur® y Sika® Injection, de baja vis-
cosidad

SOLUCIONES SIKA
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M SOLUCIONES SIKA PARA LA PROTECCION

Vision general

Para mejorar el rendimiento y la durabilidad de las superficies de
hormigén armado en las estructuras de puentes, se requieren fre-
cuentemente sistemas de proteccién adicionales, especialmente
en situaciones de rehabilitacién. Los sistemas tipicos de protec-
cién de hormigén para puentes pueden ser clasificados como im-
pregnaciones hidréfobas, impregnaciones de sellado, recubri-
mientos superficiales o inhibidores de la corrosion. Estos estan
disefiados para su uso en diferentes situaciones o colectivamente
en combinaciones alternativas, para reducir considerablemente el
dafio a las superficies de hormigén y para detener o reducir signifi-
cativamente el ritmo de corrosion de la armadura de acero. De
este modo se previene de un dafio estructural atin mas significati-
vo, que de otro modo se produciria.

Requerimientos

m Proteccion contra la entrada de agua, cloruro y diéxido de carbono
m Alta resistencia contra la radiacion UV

m Resistencia contra las heladas y grandes variaciones de tempe-
ratura

Sika en la Proteccion

Sika ofrece una amplia gama de sistemas de proteccion de hormi-
g6n testados y probados, basados en diferentes tecnologias, inclu-
yendo las impregnaciones hidréfobas, impregnaciones, recubri-
mientos superficiales rigidos y elasticos, ademas de inhibidores de
la corrosién aplicados en la superficie. Todos estos productos y sis-
temas Sika cumplen plenamente las normas y los reglamentos.

El Valor Anadido de Sika para la
proteccion del Hormigon

Una proteccion duradera e invisible para hormigén visto

El sistema tnicoy completo de proteccion de hormigdén, compues-
to por impermeabilizacién elastica con Ia linea Sikalastic® e im-
pregnaciones hidréfobas Sikaguard®-700 S

Ventajas:

m Comportamiento de doble proteccién - para acero de refuerzoy
las superficies de hormigén

m Soluciones de coste efectivo

m Rapida y facil de aplicar
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Soluciones Sika para la mitigacion de la
corrosion

m Liquido, inhibidor de |a corrosién aplicado a la superficie : Sika®
FerroGard®

Soluciones Sika para el Hormigon Visto

Duradero, con gran penetracién, impregnaciones hidréfobas de
proteccion de fachadas, vigas, columnasy todas las areas de la su-
perestructura del puente:

m Productos de combinacion silano / siloxano

Sikaguard®-703W /7115

Soluciones Sika para el Hormigon Coloreado

Rigido, formacién de pelicula continua, revestimientos de protec-
cion de hormigén:

m Revestimiento de proteccion a base de resina acrilica, en dis-
persion acuosa: Sikagard® Acryl

Soluciones Sika para las fisuras del Hormigon

Sistema de formacién de pelicula protectora de hormigén con ca-
pacidad de punteo de fisuras:

m Revestimiento elastico de nivelacion para capas intermedias

y superficiales, de alto espesor, a base de resina acrilica en disper-
sion acuosa

m Revestimiento de proteccion coloreado, elastico, con capacidad
de puenteo de fisuras

SOLUCIONES SIKA
Para la rehabilitacién de puentes de hormigén
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SOLUCIONES SIKA PARA EL RELLENO Y LA FIJACION DE OBRAS

Vision general

Los trabajos de reparacién en estructuras de puentes de hormigan
a menudo incluyen la necesidad de relleno de huecas, fijacién y se-
llado o relleno con material de flujo libre. Ejemplos tipicos son las
reparaciones de hormigén con encofrado, rellenos de alta preci-
sion en placas de asiento del puente, o para el relleno de cable con
lechadas. Adicionalmente las resinas fluidas vy las lechadas de ce-
mento se utilizan para fijar bocas de acceso u otros marcos y equi-
pos de acero, donde el uso de materiales de rapido endurecimiento
son requeridos para reducir los tiempos de cierre.

Requerimientos

m Altas resistencias y baja deformacion bajo carga permanente
m Baja retraccién y menor tendencia a la fisuracion

m Excelente fluidez

m Facil manejoy aplicacion

m Rapida aplicacion y endurecimiento

Sika en Rellenos y Fijaciones

Sika ofrece una amplia gama de productos de relleno v fijacion en-
sayados y probados basados en todas las diferentes tecnologias
disponibles incluyendo cemento, epoxi, poliuretanoy PMMA.
Durante muchas décadas, Sika también ha proporcionado produc-
tos especiales para aplicaciones de alta precision, tales como pla-
cas de apoyo, vias de ferrocarril y sellado de conductos.

El Valor Afadido de Sika en rellenos
y fijaciones

Relleno de Huecos dentro de Conductos de Cable

Intraplast® es un aditivo expansivo de elevado efecto plastifican-
te, para inyecciones de lechadas y morteros de cemento, que se
usa para inyecciones de cables de pretensado.

Ventajas:

m Incremento de la cohesion

m Ligera expansion de volumen en estado fresco

m Mejora la fluidez, por lo tanto mejor trabajabilidad

SOLUCIONES SIKA
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Soluciones Sika para Relleno estructural

Materiales para el relleno bajo placas de apoyo del puente y para
llenar huecos, agujeros y cavidades o para empotrar las tuberias
de drenaje y otros elementos:

m Productos de relleno cementosos de alta precision:

Gama SikaGrout®

m Productos de relleno de alta resistencia, basados en resinas
epoxi, de rapido endurecimiento, para su uso bajo carga dinamica:
Serie Sikadur®-42

Soluciones Sika para la fijacion de
componentes de Carretera

Sistemas Sikadur®-42 para construccion de carreteras y trabajos
de mantenimiento

m Fijacion y apoyo de marcos de boca de acceso y juntas mecani-
cas: Sikadur®-42

Soluciones Sika para Pistas e ferrocarril

Fijacion de carril, soluciones amortiguadas para todo tipo de siste-
mas de via ferroviaria para ser instalados en tableros de puentes:
m Soluciones de fijacion discreta

Gama lcosit® KC

m Soluciones de fijacién y apoyo de pista ferroviaria directa:
Gama lcosit® KC

SOLUCIONES SIKA
Para la rehabilitacién de puentes de hormigén
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B SOLUCIONES SIKA PARA LAS OBRAS DE UNION ESTRUCTURAL

Vision general

Los adhesivos estructurales se utilizan para aplicaciones de pega-
do en muchas construcciones nuevas y reformas. El pegado debe
permitir la transferencia de cargas elevadas sin deformacion y
fluencia. La funcién principal de los adhesivos estructurales se en-
cuentra en el pegado de materiales similares o diferentes (es decir,
hormigdn el acero, acero a materiales compuestos, etc.) Depen-
diendo de su disefio, los adhesivos estructurales no sélo pueden
unir elementos, sino que también pueden cumplir funciones adi-
cionales tales como la impermeabilizacién, sellado, proteccion de
hormigdn o incluso amortiguacion de las vibraciones.

Requerimientos

m Buena resistencia a la fluencia

m Transmisién de carga directa y uniforme

m Resistente y capaz de adaptarse a la carga dinamica
m Buena resistencia al envejecimiento

Sika en el Pegado Estructural

Sika ha sido pionera en el uso de adhesivos de resina para el pegado
estructural de elementos prefabricados de hormigén desde la dé-
cada de 1960. Los adhesivos epoxi de Sika estan siendo utilizados
para unir estructuras segmentales de puentes de todo el mundo.
Esta amplia experiencia ha permitido el desarrollo de una amplia
gama de productos adicionales de pegado estructural y sistemas
para aplicaciones Unicas. En |la década de 1990 Sika también intro-
dujo una gama completa de adhesivos de resinas de anclaje de apli-
cacién en cartucho para muchas aplicaciones diferentes.

El Valor Afiadido de Sika en el pegado
estructural

Pegado Estructural de Hormigén de Alto Rendimiento (UHPC)
Adhesivo epoxi Sikadur®-30 para la unién estructural del hormi-
gan de alto rendimiento (UHPC) de elementos prefabricados

Ventajas:

m Altas resistencias mecanicas

m Buen comportamiento a fluencia

m Noretrae

m Alta durabilidad, incluso a altas temperaturas y alta humedad
m Resistente a los ciclos hielo / deshielo

m Alta resistencia a la fatiga bajo carga dinamica

m Alta resistencia a la abrasion, golpes e impactos

m Buena resistencia guimica (incluyendo a los aceites vy las sales
de deshielo, etc)

SOLUCIONES SIKA
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Soluciones Sika para el pegado
estructural rigido

Adhesivos epoxi para el pegado de diferentes elementos o compo-
nentes al hormigon, acero o soportes bituminosos:

m Sikadur®-30 para pegado de alto rendimiento de placas de acero
en el hormigoén

m Sikadur®-31 para mudltiples propésitos de pegado, tales como
hormigén prefabricado o bordillos de piedra natural, sobre super-
ficies de harmigén

Soluciones Sika para Anclaje estructural

Adhesivos estructurales especiales para el anclaje de todo tipo de
accesorios y equipos para estructuras de puentes, como para la
instalacion de bandejas de cable u otros servicios, barreras de se-
guridad, tuberias de drenaje, equipos de inspeccion de acceso, cap-
tura de redes, etc:

m Adhesivo estructural de resina para anclajes

Sika AnchorFix®-2, con aprobacion ETAG, para la instalacion de
varillas roscadas y pasadores de acero a temperaturas tan bajas
como -5 °C.

m Adhesivo estructural de resina epoxi para anclajes de alto ren-
dimiento Sika AnchorFix®-3001, para asegurar las instalaciones
estructurales, incluso en superficies himedas

Soluciones Sika para fijaciones y encuentros
de acero

Morteros epoxi especiales de consistencia seca para el para repa-
racién, relleno y fijacién de distintos elementos, incluyendo los
marcos de acera y barandillas de parapeto, etc:

m Mortero de resinas epoxi, sin retraccion, de tres componentes,
Sikadur®-41

SOLUCIONES SIKA
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SIKA, EL MAS AMPLIO RANGO DE
SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION

IMPERMEABILIZACION REPARACIONES Y

REFUERZO

PEGADO Y SELLADO SISTEMAS DE PIS0S CUBIERTAS

¢QUIENES SOMO0S?

Sika es una compania activa mundialmente en el negocio de los productos
quimicos para la construccion. Tiene subsidiarias en mas de 100 paises
alrededor del mundo. Sika es lider mundial en el mercado y la tecnologia
en impermeabilizacién, sellado, pegado, aislamiento, reforzamiento

y proteccién de edificaciones y estructuras civiles. Sika tiene mas

de 18.000 empleados en el mundo y por esto, esta idealmente
posicionada para apoyar el éxito de sus clientes.

Rigen nuestras Condiciones Generales de Venta mas recientes.
Sirvase consultar |a Hoja de Datos de Producto antes de cualquier uso y procesamiento.
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